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(57) Abstract: The invention relates 
to a method and a device for produc- 
ing crystallisable plastic material, es- 
pecially PET, by means of a conven- 
tional SSP treatment. The plastic ma- 
terial only cools down to the crystalli- 
sation temperature before crystallisa- 
tion. After granulation and crystallisa- 
tion, the plastic material is subjected to 
a sieving process in a temperature re- 
maining approximately the same. 

(57) Zusammenfassung: Die 
Erfindung betrifft ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zur Herstellung von 
kristallisationsfahigem Kunststoffma- 
terial, insbesondere von PET mittels 
einer ublichen SSP-Behandlung, 
wobei das Kunststoffmaterial vor der 
Kristallisation nur bis auf Kristalli- 
sationstemperatur abkuhlt und nach 
dem Granulieren und Kristallisieren 
bei etwa gleichbleibender Temperatur 
einem Siebvorgang unterzogen wird. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von kristallisationsfahigem 

Kunststoffmaterial 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von kristallisationsfahigem Kunst- 
stoffmaterial wie Polyestern und dergleichen, insbesondere von PET, durch ein der 
Schmelzphase nachgeordnetes Kristallisieren und Nachkondensieren in fester Phase 
10 sowie eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Das Kristallisieren und Nachkondensieren in fester Phase (SSP) von aus einer Schmel- 
ze gewonnenen Polyestern, insbesondere von PET (Polyethylenterephthalat) ist allge- 
mein bekannt. Hierbei wird das schmelzflussige Polyester (Schmelztemperatur 270°C 

15 und hdher) unter gleichzeitiger Abkuhlung bis auf Raumtemperatur zum Beispiel zu 
Stranggranulat verarbeitet und dient als amorphes Ausgangsmaterial fur ein nachfol- 
gendes Kristallisieren und Nachkondensieren zu PET. Gemass der EP-A-379684 erfolgt 
zum Beispiel das Kristallisieren in zwei Wirbelbetten (Kombination von Sprudelbett und 
Fliessbett) bei Temperaturen von 140°C bis 180°C. Nach dem Kristallisieren erfolgt ein 

20 Prallen, um Agglomerate aufzulosen. 

Es ist aber auch bekannt, bereits bei einer Temperatur von weniger als 140°C zu kri- 
stallisieren und auch die Festphasennachkondensation bei einer Temperatur oberhalb 
180°C durchzufuhren (zum Beispiel gemass der nicht vorveroffentlichten CH 02131/92- 
25 2). 

Die EP-A-822214 beschreibt nun ein Verfahren, bei dem unter Verzicht auf eine Kuh- 
lung der Schmelze auf eine Temperatur weit unterhalb der Kristallisationstemperatur ein 
Strangextrudieren, Pelletieren und Kristallisieren von Polyestermaterial erfolgt. Hierbei 
30 wird eine Temperatur von ca. 160°C bis 220°C beibehalten und das Kristallisieren soil 
ca. 5-30 Minuten erfordern. Allerdings ist ein solcher Verzicht auf ein starkes Abkuhlen 
beim Pelletieren schon aus der WO 97/23543 vorbekannt. Ein Polyester wird bei ca. 
270°C in einer Schmelze gehalten und gelangt durch eine Offnung in Tropfenform auf 
eine heisse Metallplatte von ca. 135°C, wo bereits eine Kristallisation erfolgt. Dem folgt 
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dann ein ublicher SSP-Prozess uber 24 Stunden bei ca. 205°C. Nach der Lehre der 
US-A-5510454 kann die Temperatur der Platte, auf die die Tropfen gelangen auch 
180°C betragen. 

5 Bekannt ist weiterhin ein Verfahren zur gleichzeitigen Trocknung und Kristailisation 
thermoplastischer Kunststoffe, zum Beispiel von PET gemass der W094/25239, wobei 
zu trocknende Kunststoffstrange wahrend einer Zeitdauer von maximal 1 ,5 Sekunden 
zur Erzielung einer Oberfiachentemperatur von mindestens 100°C abgeschreckt wer- 
den. Die Kristallisationszeit soli durch diese nur teilweise Abkuhlung des Kunststoffs 
10 maximal ca. 20 Sekunden betragen. 

Bei einer Vorrichtung zur Herstellung von Polyamiden gemass der DE-A-i 951 0698 
kann ein Wanderbettreaktor evakuiert werden, wobei einer Vakuumpumpe ein Abschei- 
der zum Abscheiden von Staub aus dem Abgas vorgesehen sein kann. Ein zuveriassi- 
15 ges Trennen von festen Fremdstoffen, Stauben und dergleichen vom Kunststoff material 
ist jedoch nicht gegeben. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Herstellung von kristaltisa- 
tionsfahigem Kunststoffmaterial wie Polyester oder PET so weiter zu entwickeln, dass 
20 durch grossere Kristallite und eine bessere Oberflachenkristallstruktur eine hohere Re- 
aktivitat im SSP-Prozess erreicht wird, und dass teste Fremdstoffe nach dem Kristalli- 
sieren zuverlassig vom Kunststoffmaterial getrennt werden. Ebenso soli der Energie- 
verbrauch gesenkt werden. Dies erfolgt an Hand der Merkmale des Patentanspruchs 1 . 

25 Der Erfindung liegt auch die Aufgabe zugrunde, eine geeignete Vorrichtung zur Durch- 
fuhrung des vorgenannten Verfahrens zu schaffen. 

Bevorzugte Ausfuhrungsvarianten sind in den Unteranspruchen enthalten. 

30 Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausfuhrungsbeispiel an Hand einer Zeichnung 
naher beschrieben. Die Zeichnung zeigt in der einzigen Figur eine Prinzipdarstellung. 

Aus einem nicht dargestellten Schmelzreaktor heraus gelangt PET 1 mit einer Tempe- 
ratur von ca. 280°C unter Abkuhlung und Verfestigung in einen Cutter 2. 
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Die so entstehenden amorphen Pellets 3 mit einer Temperatur von 140°C bis 180°C 
gelangen danach ohne weitere Abkuhlung in ein Wirbelbett 4 mit verfahrensublicher 
Verweilzeit und danach auf ein Sieb 5, dem bei Bedarf noch ein Umluftsichter nach- 
5 schaltet sein kann, um Staub und andere fremde Feststoffe abzuscheiden. 

Gemass der EP-A-379684 kann das Wirbelbett 2 auch eine Kombination von Sprudel- 
bett und Fliessbett darstellen. Bei Bedarf folgt auf den Siebvorgang ein weiteres Kristal- 
lisieren (nicht dargestellt). 

o 

In ublicher Weise gelangt das so gereinigte und kristallisierte PET in einen Vorerhitzer 6 
Oder direkt in einen Schachtreaktor 7, wo die Festphasennachkondensation zu PET 
erfolgt und erst danach wird das Granulat in einem Kuhler 8 auf Raumtemperatur ge- 
kuhlt. 



15 
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Patentanspriiche 

5 

1. Verfahren zur Herstellung von kristallisationsfahigem Kunststoffmaterial 
wie Polyestern, z.B. PET durch Aufschmelzen von amorphem Kunststoffmaterial, wel- 
ches nachfolgend granuliert, kristallisiert und nachkondensiert wird, wobei das Kunst- 
stoffmaterial keiner Aufheizung vor dem Kristallisieren unterworfen werden muss, da- 

10 durch gekennzeichnet, dass das Kunststoffmaterial nach dem Kristallisieren einem 
Siebvorgang unterworfen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kristallisa- 
tion bei einer Temperatur von 140°C bis 180°C erfolgt. 

15 

3. Vorrichtung zur Herstellung von kristallisationsfahigem Kunststoffmaterial 
wie Polyester, z.B. PET, zur Durchfuhrung eines Verfahrens nach Anspruch 1, enthal- 
tend eine Granuliervorrichtung, ein Wirbelbett (4) und einen Schachtreaktor (7), dadurch 
gekennzeichnet, dass dem Wirbelbett (4) ein Sieb (5) nachgeordnet ist. 

20 

4. Verfahren zur Herstellung von kristallisationsfahigem Kunststoffmaterial 
wie Polyester, z.B. PET durch Erschmelzen von amorphen Kunststoffmaterial, welches 
nachfolgend kristallisiert, granuliert und nachkondensiert wird, wobei das Kunststoff- 
material vor dem Kristallisieren nicht erneut erwarmt werden muss, dadurch gekenn- 

25 zeichnet, dass das Kunststoffmaterial mit etwa gleicher Temperatur wie beim Kristalli- 
sieren und Granulieren nach dem Granulieren einem Siebvorgang unterworfen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Tempera- 
tur beim Kristallisieren, Granulieren und Sieben 100°C bis 200°C, bevorzugt 120°C bis 

30 160°C betragt. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verweilzeit beim Kristallisieren ca. 1 bis 40 Sekunden betragt, bevorzugt 2 bis 
20 Sekunden. 
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7. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass auf den 
Siebvorgang ein weiteres Kristallisieren folgt. 

8. Vorrichtung zur Herstellung von kristallisationsfahigem Kunststoffmaterial 
wie Polyester, z.B. PET zur Durchfuhrung eines Verfahrens nach Anspruch 4, mit einem 
Kristallisator und einem nachfolgenden Cutter (2), dadurch gekennzeichnet, dass dem 
Cutter (2) ein Sieb (5) nachgeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass dem Sieb (5) 
ein weiterer Kristallisator nachgeordnet ist. 
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